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1 YLEISTA

Téssa ohjeessa selostetaan Labko LTO — lammdntalteenottojarjestelman asennus, kaytto
ja huolto.

Hukkaldampovirtauksen lampdtilataso on useimmiten 30...40 °C, teollisuuskohteissa
paljon korkeampikin. Vesi on yleenséd myds jossain maarin likaavaa, mikéa asettaa omat
vaatimuksensa laitteiston huollettavuudelle.

Kyseessé olevat vesimadrat saattavat olla varsin suuria, joten niiden sisaltdma energia
on sen vuoksi usein huomattava. Monille kohteille on my6s tyypillistd hukkalammon
synnyn ja lammdntarpeen hyva samanaikaisuus.

Hyvin monessa tapauksessa voidaan kayttdveden lammontalteenotto toteuttaa jo
kaytossa olevissa rakennuksissa. Tarvittavat viemardintimuutokset ym. ovat usein
melko helposti ja nopeasti tehtavié.

1.1  Kayttokohteiden erityispiirteita

Rasvanerottimia kdytetd4n poistamaan viemariverkostoon laskettavassa vedessa oleva
viemdrien toiminnalle haitallinen rasva. Rasvaisia jatevesia syntyy —mm.
elintarviketeollisuudessa seka koulujen ja hotellien suurkeittifissé.

Erottimeen tulee useimmiten vett4, joka on ennen kayttéa lammitetty esim.
astianpesukoneissa tai teollisuudessa jossain prosessin vaiheessa tai otettu
lamminvesiverkostosta.

Ravintolakeittiot ovat lammdontalteenottokohteina edullisia, koska toiminta jakautuu
suurelle osalle vuorokautta. Etenkin hotelleissa saattaa tehokasta keittion toiminta-aikaa
olla yli viisitoista tuntia vuorokaudessa.

Elintarviketeollisuuden prosesseissa syntyy jatevesid, joiden lampdétila saattaa olla niin
korkea, ettd veden paastdminen viemariverkostoon ilman jaédhdytysté on kielletty.

Teollisuudessa esiintyva rasvatyyppi ja veden rasvapitoisuus erottimen jalkeen on
tarkastettava tapauskohtaisesti. Ongelmia saattaa muodostua rasvan jadhmettymisesté.
Esim. rehuteollisuudessa esiintyvat luurasvat kovettuvat alle +37 °C lampdtilassa.
Mahdollinen lammdontalteenotto on siten tehtéva paikassa, joka ei jadhdyté erotustilaa.

Uimahallien ja monitoimikeskusten tyyppiset kohteet voidaan jakaa kahteen
suuruusluokkaan, veden kayton mukaan. Vahemmén vettd kayttdvia ovat
monitoimikeskukset ja eri laitosten pienehkét uimahallit. Suurempi veden kulutus on
isoilla kunnallisilla uimahalleilla ja keséaikana maauimaloilla.

Koska ko. laitoksissa on usein jo toteutettu monia energiankulutusta véhentavié toimia,
saattaa kayttoveden valmistamiseen kuluva energia olla useita kymmenié prosentteja
kokonaisenergian kulutuksesta.

Suurissa uimahalleissa on mahdollista saavuttaa merkittdvia saastdjd vuotuisissa
energiakustannuksissa.

Teollisuudessa esiintyy paljon hyvin kuumia nestevirtauksia, joiden hukkaldmpd
otetaan talteen tunnetuin menetelmin esim. levy- tai putkilimmon siirtimid kéyttaen.
Prosesseista tai yksittdisiltd koneilta poistuu kuitenkin  monesti  suhteellisen
matalalamp@tilaisia virtauksia, joiden sisaltdma energia paastetadn hukkaan.
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Tavanomaisten ldmmonsiirtimien kayttod vaikeuttavat vedessd mahdollisesti olevat
epapuhtaudet, nukka ja muut kiintoaineet. Laitteiston on siis oltava tukkeutumaton ja
puhdistettavissa. Tamén tyyppisia kéyttokohteita [0ytyy runsaasti tekstiili- ja
pesulateollisuudesta. Pesuloille on ominaista lisaksi lampdtilojen voimakas vaihtelu
pesuvaiheen mukaan, toisaalta tulee kylmid huuhteluvesid, toisaalta kuumia
héyrylinjojen lauhdevesia.

Suuren pesulan jatevesivirtaamat ja lampotilat ovat esim. seuraavan kaltaiset:
- 9,2 m3/h, lampdtila noin 60 °C (jatkuva)

- 0,5 m3/h, lampdtila noin 60 °C (ei jatkuva)

- 2,8 m3/h, lampdtila noin 35-80 °C (ei jatkuva)

2 TUOTTEEN TEKNISET TIEDOT

2.1 Laitteet

Labko LTO -lammdntalteenottokeskus on pyritty rakentamaan hyvin yksinkertaisin
ratkaisuin. Yksinkertaiset ratkaisut antavat toimintavarmuutta, pitdvat huolto- ja
kayttokustannukset alhaisina ja tekevat talteenoton taloudellisesti kannattavaksi
mahdollisimman monessa tapauksessa.

Labko LTO:ssa lammonsiirtimena kdytetdan ruostumattomasta teraksestd valmistettua
putkisiirrintd, joita on kolme kokoa. Niillda pystytddn kattamaan hyvin monien
kayttokohteiden tarpeet.

LTO 100
- sdiliovesi 0 - 3.4 I/s, tulolampdtila 37 °C
- mitoitusteho 150 kW

LTO 200
- sdilidvesi 3.4 - 6.7 I/s, tulolampdétila 37 °C
- mitoitusteho 210 kW

LTO 300
- séilidvesi > 6.7 I/s, tulolampdatila 37 °C
- mitoitusteho > 210 kW tapauksesta riippuen

Sailiot valmistetaan lujitemuovista, johon useimmissa tapauksissa voidaan kéyttaa
Labkon erottimissa kaytettyd vakiohartsia. Tarvittaessa korkean lampdtilan tai laajan
pH-alueen kestoa valmistetaan sailiot kyseiset vaatimukset tayttavasta erikoishartsista.
Lujitemuovi on kestéva, kevyt ja korroosiovapaa materiaali.

LTO-keskukset ovat makaavan lierion mallisia, mika on edullista esim. asennustilan
vaatimuksia ajatellen.

Varustukseen kuuluu tarvittavat yhteet, huoltoluukut kansineen, venttiilit ym. Jos
vedessa esiintyy pienid méaéaria kiinteitd epdpuhtauksia, voidaan laitteistoon asentaa
suodatinsihti tai nukkakori. Tapauskohtaisia vaatimuksia voidaan varustelussa ottaa
huomioon. Eristysté tarvittaessa laitteisto eristetaan jo tehtaalla polyuretaanilla.
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Lagpaanngn

8
1. Tuloyhde 2. L&htoyhde 3. Kayttoveden 4. Kayttoveden
tuloyhde lahtdyhde
5. Tyhjennysyhde | 6. L&mmonsiirto- | 7. Nukkasihdin 8. Nukkasihti
putkisto huoltokansi
9. Huoltoluukku

Kuva 1. LTO - laitteiston osat

2.2  Toiminta
Lammontalteenottokeskukseen (sailidon) johdetaan kaytdssa syntynyt lammin jatevesi
tuloyhteen kautta. Kayttévesi johdetaan lammontalteenottoputkistoon, jossa kayttovesi
lampidd normaalisti n. 10 °C - 15 °C. Lammonsiirrin ottaa talteen 1&mpoa jatevedesté ja
siirtdd lammon kayttoveteen. Nain sdastyy kayttoveden veden lammittdmiseen
tarvittavaa energiaa.

3 ASENNUS

LTO- lammontalteenottokeskus asennetaan lattian péalle sopivaan tilaan, esimerkiksi
kellariin, johon voidaan tehda tarvittavat putkistoasennukset.

Mikali jatevedessa on paljon Kkiintoainetta ja jarjestelmén kayttd on jatkuvaa,
suositellaan  asentamaan  jatevedelle  sulkuventtiilit siten, ettd tarvittaessa
huoltotoimenpiteiden aikana jatevesi voidaan ohjata LTO-keskuksen ohi.

Nukkasihdin ylapuolelle kannattaa jattdd mahdollisuus nostolaitteen kayttoéon, etenkin
jos jatevedessad on paljon kiintoainesta. Talloin nukkasihti saattaa olla hyvinkin painava
ja sihti olla lahes tukkeutunut, jolloin sihdin sisalla oleva vesi valuu hitaasti sihdin I&pi.
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Jarjestelm&én kannattaa asentaa lampdmittaus tulevalle ja lahtevalle ké&yttdvedelle, jotta
pystytddn seuraamaan laitteiston tehokkuutta. Kun tulevan kayttéveden lammitysteho
laskee, on tarpeen puhdistaa jarjestelma.

1. Sijoita sailio tasaiselle betonilattialle putkiston asennuksen kannalta sopivaan
kohtaan.

2. Kytke sailioon kayttoveden tulo- ja lahtoputket.

3. Tarkista kayttovesiputkiston tiiveys ennen jateveden laskemista sailioon
koeponnistamalla putkisto. Paineen tulee vastata ylintd kéyttopainetta ja sitd tulee
pitdd 10 min ajan.

4. Kytke séilié viemérilinjaan.
5. Tarkista nukkasihdin asento ja tiiveys, ettei ohivirtausta tapahdu.

6. Tayta jarjestelma vedella ja tarkista yhteiden tiiveys.

4 HUOLTO/PUHDISTUS

LTO - lammontalteenottokeskuksen huollon ja puhdistuksen tarve riippuu erittdin
voimakkaasti kayttokohteesta. Taten on hyvin vaikea antaa tarkkoja suosituksia
puhdistusvalisté. Jatevesissa, joissa on hyvin vahan kiintoainesta, voidaan niin halutessa
jattdd nukkasihti pois kaytosta. Jatevesissd, joissa on paljon kiintoainesta, kannattaa
jarjestelman nukkasihti puhdistaa mahdollisimman usein ja jopa hankkia vaihtosihti
nopeuttamaan nukkasihdin puhdistuksen aikaisia kayttokatkoksia.

Lampopintojen likaantumiselta ei kaikissa kayttokohteissa voida taysin vélttyd. Suurinta
likaantuminen on rasvaerotusta vaativissa kohteissa. Niissaké&an eivét epapuhtaudet tartu
pintaan kovin voimakkaasti, jos puhdistus vesisuihkulla tai mekaanisesti harjaamalla
tehddan sédénnollisesti.

LTO -keskuksen kayttokokemukset uimahalleissa osoittavat, ettd puhdistusvéleiksi
muodostuu noin 1...2 viikkoa. Puhdistus tehddan l&hes yksinomaan vesisuihkulla.
Joissakin paikoissa kaytetaan apuna likaa irrottavia aineita.

Labkon LTO-keskukset voidaan tyhjentdd vedestd puhdistusta varten avaamalla
tyhjennysyhde. Puhdistaminen tehd&an avattavien huoltoluukkujen kautta, minké liséksi
lammonsiirtimet voidaan irrottaa séiliosta. Siirtimen alle on mahdollista asentaa putki
paineilman puhallusta varten. Talla voidaan auttaa pintojen puhtaana pysymista.

4.1 Nukkasihti

LTO - jarjestelmdssd on nukkasihti estaméssd kiintoaineen kulkeutumista
lammonsiirtoputkistoon. Nukkasihti sijaitsee tuloyhteen puolella kierrekannen alla.
Nukkasihdin poistamiseksi avaa kierrekansi kiertamélla vastapaivaan. Nosta nukkasihti
kohtisuoraan ylospain. Huomioi, ettd sihti voi painaa hyvin paljon. Mikali sihti on
tukkeutunut, voi sihdin sivuja raaputtaa varovasti tylpalla pehmeahkolla esineella.

Vaihtoehtoisesti voidaan sailioé tyhjentda tyhjennysyhteestd ja odottaa veden pinnan
laskeutuminen tasolle, josta nukkasihti on helppo nostaa ylds puhdistusta varten.

Huuhtele nukkasihti suihkuttamalla vetta sihdin ulkopuolelta.
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4.2  Lammonsiirtoputkisto

Lammonsiirtoputkiston huoltamiseksi tyhjennd sailio avaamalla tyhjennysyhde. Avaa
séilion huoltokansi paastaksesi lAmmansiirtoputkistoon kasiksi.

Huuhtele vesisuihkulla l&mmonsiirtoputkien pinta. Pid& tyhjennysyhde auki, jotta
kiintoaines poistuu séilidsta puhdistuksen yhteydessa.

Tarvittaessa lammonsiirtoputkisto voidaan nostaa séiliostd pois tarkastuksia ja
perusteellista pesua varten. Talldin tarvitsee kytked kayttovesi pois ja irrottaa
kayttoveden tulo- ja lahtdyhteiden laippaliitokset.

Vuosittain  tulee tarkastaa yhteiden tiiveys ja ldmmonsiirtoputkiston kunto.
Perusteellinen tarkastus suoritetaan 5 vuoden valein, jolloin putkisto on syyta nostaa
séiliosta pois kunnon perusteellisen tarkastamisen mahdollistamiseksi.

4.3  Sailio
LTO -lammodntalteenottokeskuksen séilid vaatii hyvin vahan huoltoa. Sailiéon
jadneiden kiintoaineiden ja muiden epdpuhtauksien mé&ard tulee tarkastaa
sovelluskohteesta riippuen 1-2 kertaa vuodessa tai tarvittaessa useammin. Puhdista
séilio liasta tarvittaessa, jotta lammon talteenotto olisi mahdollisimman tehokasta.

Vuosittain tulee tarkastaa sailion putkiyhteiden tiiveys. Perusteellinen séilion rakenteen
tarkastus suoritetaan 5 vuoden valein. Pese sdilion sisapinta puhtaaksi ja tarkasta sailio.
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